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유증기(VOCs) 및 회수장치

유증기란 휘발성 유기화합물(VOCs)를 말하며 대기 중으로 증발되며

정유, 휘발유 저장시설, 페인트, 세탁소(드라이크리닝) 등의 모든 유해

물질을 말하며 1급 발암물질로 오존층 파괴 및 미세먼지 발생 등의 지

구 온난화 영향을 미치는 물질입니다.

유증기가 많이 발생 되어지는 주유소의 경우 유증기 회수 장치를

StageⅠ, Ⅱ로 구분하여 지하 저장탱크로 포집 하는 방식이라면

당사의 유증기 회수장치의 경우 Stage Ⅲ 에 해당하며 주유 중 또는

휘발유 하유 시 지하 탱크에 포집 되어진 유증기를 액화하여 휘발유로

회수장치 입니다.
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주유소에서 발생되는 유증기는 대기 중으로 배출되어

인체 유해한 발암물질 성분으로 이를 회수하여 액화시

켜 대기오염 방지 뿐 아닌 유증기를 휘발유로 재사용

할 수 있는 장치입니다.
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Stage Ⅰ: 휘발유 하유 시 발생하는 유증기를 탱크로리에 회수하는 방식

(환경부 업무편람 인용)
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Stage Ⅱ : 자동차 주유시 발생하는 유증기를 주유기에서 지하 탱크로 회수하는 방식.

(환경부 업무편람 인용)
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지 하 저 장 탱 크

휘발유

유증기

액화 휘발유

통기관

Stage Ⅰ 시스템

Stage Ⅱ 시스템

Stage Ⅲ 유증기
액화 시스템

MAKE OIL

유증기 액화

Stage Ⅲ : 포집 되어진 유증기를 액화시켜 휘발유로 재사용 할 수 있는 회수장치
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• 당사의 유증기 회수장치는 유증기를 회수하여 대기 중으로 배출 되어지는 휘발성유기화합물
(VOCs) 인 유증기를 액화하여 휘발유로 전환하는 장치로 환경오염을 방지하고자 합니다.

• 유증기 회수장치는 유증기를 액화하여 휘발유로 전환하는 장치로 대기 중으로 버려지는 에
너지를 회수 후 재사용하는 기술로 에너지 절감 장치 입니다.

• 현재의 회수설비(Stage1, 2) 설치 대상으로는 대기보전특별대책지역(울산, 미포 및 온산국가
산업단지), 대기환경규제지역(수도권, 부산권역, 대구권역, 광양만권역), 환경부고시 추가 지
역( 대전, 광주, 울산, 용인, 화성, 청주, 천안, 전주, 포항, 창원)

연간 휘발유판매량에 따라 설치 기간이 상이하게 적용 되고 있습니다.

(환경부고시 제2015-240호(2015.12.29.)

• 현재의 유증기 회수 설비의 경우 Stage 1, 2만 법으로 정한 지역에 의무 사항 이지만 휘발성
유기화합물(VOCs) 의 근본적인 회수 방식이 아니 지하 탱크에 포집 하는 방식으로 Stage 3      
방식의 유증기 회수장치를 최종적으로 적용해야 휘발성유기화합물(VOCs) 회수하여 환경오
염 방지 및 에너지 회수 할 수 있는 방법 입니다.
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• MAKE OIL 유증기 회수장치는 기존의 축냉식 방식의 단점을 보완 하고자 직접 냉각 방식의
유증기 회수 장치 입니다.

• MAKE OIL 직접 냉각 방식의 경우 연속 사용이 가능하며, 냉각 대기 시간이 없이 즉시 작동
하는 방식으로 1회 탱크로리 하유 시 소비 전력 1.5kW 이내로 낮은 유지비용이 장점 입니다.

• MAKE OIL 경우 가동 즉시 유증기를 얻을 수 있는 영하 20℃ 상태로 2분 경과 후 영하 35℃ 
의 최적의 직접 냉각 방식의 유증기 회수장치 입니다.

• MAKE OIL 경우 탱크로리에서 휘발유 저장탱크에 하유 시 탱크로리로 회수되는 유증기의
95% 이상을 액화하여 자체 기름 탱크에 회수 하는 방식의 친환경 에너지 절감 장치 입니다.

• MAKE OIL 경우 휘발유 회수비율 0.1 ~ 0.12 % 로 높은 효율을 자랑합니다.

• MAKE OIL 경우 10 ~ 12시간 냉각 후 작동이 아닌 직접 냉각 방식으로 성에 발생이 적으며
제상 시간이 3분 이내로 시간이 단축 됩니다.
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▣ 유증기 회수장치 고속도로 휴게소 전체 알뜰주유소 적용 시 경제적 효과 분석

1일 예상 휘발유

 판매량(리터)

회수율

(%)

휘발유 휘수량

(리터)

휴게소 알뜰 주유소

수량

전체 주유소 1일

회수량(리터)

전체 주유소 1년

회수량(리터)

30,000 0.1% 30 185 5,550 2,025,750

전체 주유소 1일

회수량(리터)

휘발유 단가

(원)

1일 회수 금액

(원)

1년 회수 금액

(원)

5,550 1,500 8,325,000 3,038,625,000
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▣ 유증기 회수장치 고속도로 휴게소 전체 알뜰주유소 적용 시 온실가스 절감 효과 분석

▣ 유증기 회수장치 고속도로 휴게소 전체 알뜰주유소 적용 시 에너지 절감 효과 분석

1일 예상 휘발유

 판매량(리터)

전체 주유소 1일

회수량(리터)

1일 온실가스 절감량

(tCO2)

1년 온실가스 절감량

(tCO2)

30,000 5,550 12.093 4,414

1일 예상 휘발유

 판매량(리터)

전체 주유소 1일

회수량(리터)

1일 에너지 절감량

(toe)

1년 에너지 절감량

(toe)

30,000 5,550 4.335 1,582
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<휘발유 일 판매량>

2,025,750,000원

2,532,187,500원

3,038,625,000원

3,545,062,500원

4,051,500,000원

0원

500,000,000원

1,000,000,000원

1,500,000,000원

2,000,000,000원

2,500,000,000원

3,000,000,000원

3,500,000,000원

4,000,000,000원

4,500,000,000원

20,000 리터 25,000 리터 30,000 리터 35,000 리터 40,000 리터

고속도로 휴게소 전체 알뜰주유소 적용 시 1년 회수 비용



Page 13

수액기
팽창밸브

콘덴서

압축기

유증기

증발기(액화장치)

통기관

액화 휘발유
탱크

필터
드라이어

액분리기

제상 밸브
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운전온도 영하 35℃ 액화 휘발유 20 리터 회수

유증기 통기관

유증기 입구

유증기 회수배관

휘발유 탱크

휘발유 배출 밸브

컨트롤 박스

전원 스위치

냉동 기계실

GA-A301

유증기

회수량

20,000 기준

(리터)
20

전 원
Volt

(단상)
220

소비전력 kW/h 3.0

냉방능력 kW/h 2.5

운전온도 ℃ -35

적용냉매 - R404a

무게 kg 120

크기(W*D*H) mm 1,300 x 600 x 1,750

모 델
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구분 등록번호 발명의명칭

특허 등록 제 10-1996575 호 유증기 회수 액화장치

특허 등록 제 10-2062685 호 나선형 3중 열교환기를 이용한 유증기 액화 회수 장치

구분 발행기관 성적서번호

성적서 한국석유관리원 석유기술연구소 TSC2021-0631E
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현대오일뱅크 행정타운 주유소 탱크로리 하유 유증기 액화 휘발유 회수

S-OIL 하남광장셀프 주유소 탱크로리 하유 유증기 액화 휘발유 회수
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해뜨는 주유소 20,000 리터 하유 시 휘발유 20리터 회수 동영상
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